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Aus dem Institut fiir Pflanzenziichtung Dornburg/Saale der Friedrich-Schiller-Universitit Jena

Die Torsomethode, ein direktes Schnellverfahren
fir Frostresistenzprifungen mit Getreide

Von GERHARD KRETSCHMER

Mit 3 Abbildungen

Im Dornburger Institut fiir Pflanzenziichtung wurde
in den Wintern 1957-—1960 eine Methode zur Bestim-
mung der Frostresistenz von Weizen entwickelt, bei der
die zu priifenden Pflanzen aus der Erde genommen und
gestutzt werden. Fiir das Verfahren wurde der Name
Torso-Methode eingefiihrt.

Material

Vorwiegend wurden Weizenpflanzen aus Parzellen mit
normaler Drillsaat benutzt. Die Pflanzen konnten nur
aus nicht gefrorenem Boden entnommen werden. In
Pikierkisten angezogene Pflanzen erwiesen sich gleich-
falls als geeignet. Fiir eine normale Priifung wurden bis-
her jedesmal 4 Sorten, 5 Priiftemperaturen und 3 Wieder-
holungen mit je 25 Pflanzen verwendet, auBerdem min-
destens 25 Kontrollpflanzen pro Sorte, im ganzen also
1600 Pilanzen. Eine der 4 Sorten war meist Hadmers-
lebener VIII, die anderen 3 oder auch alle 4 eine wech-
selnde Auswahl unter folgenden Sorten: Minhardi, Dan-
kowska, Ridit, Salzmiinder Standard, Zapf's Neuzucht,
Hadmerslebener 1V, Streng’s Marschall, Mauerner unbe-
grannter, Peko und Revard.

Bei Versuchen der Kleinwanzlebener Saatzucht in Ein-
beck hat sich die Methode auch fiir Mais bewdhrt (Borz
1960},

Methode

Die zu priifenden und die Kontrollpflanzen werden
iiber und unter dem Korn gestutzt wie Abb. 1a zeigt.
Die Kontrollen kommen sofort, die Priiflinge erst nach
dem Aufenthalt in der Kihlzelle fiir 1 bis 3 Tage in
Petrischalen mit feuachtem FlieBpapier und werden so im
Dunkeln bei etwa +10° C aufbewahrt. Bei gesunden
Pflanzen ist dann deutlich zu erkennen, daB sie nach-
gewachsen sind, weil das jilngste Blatt schneller wichst
als dltere. In Abb. 1D ist das 1. Blatt gar nicht gewach-
sen, denn seine Schnitftkante fillt mit der der Koleoptile
zusammen. Das 2. Blatt ist wenig gewachsen, das 3. er-
heblich. Solch Nachwachsen ist nur bei lebenden Pflan-
zen zu sehen, denn tote wach-
sen nicht.

Bei den zu priifenden
Pflanzen wird zwischen das
Stutzen und den Aufenthalt
bei - 10° in feuchter Luft
das Gefrieren in der Kiihl-
zellebeiverschiedenen Frost-
temperaturen eingeschoben.
Dazu werden von jeder der
4 (oder 5) zu einer Priifung
gehdrenden Sorten und fiir
jede der meist 5 Priiftem-
peraturen {,,Stufe I bis V)
Pflanzentorsosin Pappkisten
so verteilt, daB mit einer
hinreichend genauen Erfas-
sung der Belastungstempera-
tur zu rechnen ist. Erreicht
wird das durch

1. die Anordnung der Torsos in speziellen Pappbehil-
tern,

z. die Gruppierung der drei Wiederholungen,

3. die Art, wie Minimumthermometer, die zur Messung
der Priiftemperatur dienen, dicht iiber den Pflanzen
angebracht werden.

Die zu den Temperaturstufen I bis V gehérenden je
4 ,,Normalkidsten“ bleiben z Stunden in der Kiihlzelle.
Dem folgenden Schema ist zu entnehmen, wie die Normal-
kdsten der einzelnen Stufen und die in einigen Versuchen
eingeschalteten ,,Dauerkisten teils miteinander, teils

Abb. 1, Weizenpflanze. a) vor dem
Stutzen; b) nach dem Nachwachsen.

nacheinander verschiedenen Temperaturen ausgesetzt
werden:

Uhrzeit: 8§ 9 10 11 12 13 14
Temperatur-
minima:
Stufe I

1T ——————

I _—

v — —

A% —_———
Dauerkisten —

—12° —14° —16° —18°

In Wirklichkeit erfolgten die Stufenwechsel nicht ge-
rade zu den vollen Stunden, aber stets in Abstinden von
je einer Stunde. Die Temperaturminima fielen nie genau
um 2° pro Stufe. Sie waren nicht einmal in allen Kisten
je einer Stufe gleich. Die Dauerkidsten waren meistens
nicht 5 Stunden in der Kiihlzelle, wie bei dem Schema
angenommen ist, sondern 4 oder 6 Stunden (s. Tab. 1).

Die Technik mit den Pappkisten und Minimumther-
mometern wurde nicht der Torsomethode angepaBt, son-
dern den im Dornburger Institut vorhandenen Moglich-
keiten. Eine angepafite Apparatur kann erst dann be-
schafft oder konstruiert werden, wenn genug Erfahrungen
mit einer provisorischen gesammelt wurden. Das ist bei
der Torsomethode nun der Fall. Eine ihr angepaBte
Methode wird insbesondere jede Chance ausnutzen, die
sich aus der geringen Masse des benutzten Pflanzen-
materials ergibt. Am geeignetsten diirfte ein Thermostat
sein, bei dem moglichst wenig Luft an der Abkijhlung be-
teiligt ist. Die Pflanzentorsos werden nicht mehr in
Pappkésten kommen, sondern in luftdicht verschlieBbare,
vermutlich Reagenzgldsern #dhnliche Behilter, die von
einer Fliissigkeit mit sehr genau regulierter Temperatur
umspiilt werden. Mit solcher Anordnung lieB sich in Vor-
versuchen die Resistenz gegen Hitze recht genau priifen.
Sie diirfte auch fiir Untersuchungen iiber die Wirkungen
anderer Belastungen geeignet sein.

Wenn eine ihr angepallte Apparatur verfiigbar ist, wird
die Torsomethode mit den bisher benutzten Verfahren
iiir serienmiBige Frosthirtebestimmungen — speziell mit
Zuchtstdmmen — konkurrieren. Vielleicht wird man mit
thr auch Winterhértepriifungen durchfijhren kénnen, in-
dem man sie mit anderen Priiffungen kombiniert oder sie
fiir jeden Priifling mehrmalsimeinzelnenWinteranwendet,

Zur Auswertung der Versuche wird zunichst gezihlt,
wieviele von den 25 Pflanzen jeder Wiederholung keinen
Nachwuchs zeigen. Diese Zahl ergibt mit 4 multipliziert
den Prozentsatz der toten Pflanzen. Durch diesén Pro-
zentsatz und die Priiftemperatur ist fiir jede Wiederho-
lung ihr Ort in einem Koordinatensystem bestimmt, wie
das in Abb. 2 fiir 2 Sorten einer Priifung dargestelit ist.
Fiir eine der Sorten sind auch die 3 in Dauerkéisten ge-
pritften Wiederholungen eingezeichnet. Die 3 zu jeder
Temperaturstufe gehorenden Punkte bzw. Wiederholun-
gen liegen immer ziemlich nahe beieinander. Und alle
zur gleichen Sorte und gleichen Behandlung (entweder in
Normal- oder in Dauerkisten) gehorenden Punkte sind
so zwischen den Koordinaten verteilt, daf durch sic die
3 Kurven in ihrem Verlauf recht eindeutig festgelegt sind.
Insbesondere sind die Schnittpunkte dieser Kurven mit
der 100%-Ordinate innerhalb einer geringen Fehlerbreite
{festgelegt: Bei Salzmiinder Standard in Normalkisten
—15° 4+ 0,5° in Dauerkisten —17° 4 0,5°, bei Dan-
kowska —16° 4 0,5° Durch diese Zahlen sind die Todes-
punkte fiir jede Prifungsvariante definiert, die hier als
MaB fiir die Frostresistenz benutzt werden. Bei jeder
solchen Frostresistenzbestimmung nach der Torsome-
thode wurden zur Festlegung des Todespunktes min-
destens 6 Wiederholungen beriicksichtigt, also das Ver-
halten von 6 X 25 = 150 Pflanzen.
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« I Abb. 2. Ergebnis der Priifung vom

27, Februar 1959 mit 2 Sortenund 6 Tem-
peraturstufen. — Linke Ordinate: Priif-
temperatur —;° bis —19°; rechte Ordi-
o | I nate: Temperaturstufen I bis VI; Abs-
zisse: Prozente der Pflanzen ohne Nach-
wuchs. — Jeder Punkt und jedes Quadrat
o |gr sind durch den Mittelwert einer Wieder-
big holung mit 25 Pflanzen festgelegt.

@ ———— Salzmiinder Standard in
Normalkisten;
18 B Salzmiinder Standard in
Dauerkisten;
w O - Dankowska in Normal-
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Ergebnisse und Folgerungen

A. Der einzelne Versuch

Die Abb. 2 ist als typisches Beispiel fiir ein Ver-
suchsergebnis anzusehen. Was sich aus ihr ableiten
14Bt, ist durch zahlreiche Versuche bestétigt:

1. Im Bereich der relativ warmen Priiftemperatu-
ren kann der Prozentsatz toter Pflanzen fiir die
einzelne Sorte bei mehreren Temperaturen derselbe
sein. Bei dem in Abb. 2 wiedergegebenen Versuch
blieben wvon Salzmiinder Standard sowohl nach
—4° wie nach —10° etwa 259%, der Pflanzen ohne
Nachwuchs, von den Kontrollen aber nur 8%, (2 In-
dividuen). Von Dankowska blieben nach —7° und
—10° und —14° jedesmal etwa 109, ohne Nachwuchs,
von den Kontrollen nur 49% (1 Individuum). Bei
anderen Versuchen wurde hdufig der entsprechende
Temperaturbereich von allen beteiligten Pflanzen
iiberlebt. In einigen Versuchen blieben dagegen bei
einzelnen Sorten schon bei Stufe I und IT mehr als
50% der Pflanzen ohne Nachwuchs, wihrend die
Kontrollpflanzen fast alle einen Nachwuchs zeigten.

2. Im anschlieBenden kilteren Temperaturbereich
sind um so mehr Pflanzen tot, je kilter die Priiftem-
peratur war. Dieser den ,bedingt schidigenden
Temperaturbereich (KRETSCHMER 1959) abgrenzende
Kurvenabschnitt ist bei den einzelnen Versuchen
sehr flach bis ziemlich steil mit einer mittleren Nei-
gung von wenig mehr als 0° bis tiber 45° gegen die
Abszisse. :

3. Im kiltesten Bereich der Priiftemperaturen vom
Todespunkt an sind schlieflich alle Pflanzen ohne
Nachwuchs. ,,Alle Pflanzen sollte es auch dann
heiflen, wenn eine von den 25 iiberlebte, wie in Abb. 2
bei Dankowska nach —16,3° und —18,4° in je einer
Wiederholung.

B. Die Dauerkidsten-Versuche
Aus der Zusammenstellung aller auswertbaren
Dauerkisten-Versuche in Tab. 1 ergibt sich:

1. Pflanzen in Dauerkisten waren
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sonderheit der Dauerkésten-Pflanzen besteht ja dar-
in, daf} sie solchen Temperaturen 2 bis 4 Stunden
langer ausgesetzt wurden als die Pflanzen in Normal-
kdsten.

3. Aus 2. ergibt sich, daB Weizenpflanzen im
Acker niemals durch eine wetterbedingte Kilte ge-
tétet werden, die sie den Temperaturgraden nach
iiberleben kénnten und iiberlebt hitten, wenn nur
mehr Zeit fiir thre Abhdrtung zur Verfiigung gestan-
den hétte. Die wetterbedingte Abkithlung der fiir
das Uberleben maBgebenden Pflanzenteile, die der
Abkithlung des Bodens in 2z cm Tiefe gleichkommt,
geht langsam vor sich und 146t der nachgewiesenen
Abhidrtung durch tiefere, noch nicht tédliche Tem-
peraturen stets ausreichend Zeit. Ausschlaggebend
tiir das Uberleben von Winterkilte wird nicht sein,
wie weit Pflanzen bei Beginn der Kilte abgehirtet
waren, sondern bis zu welcher maximalen Resistenz
sie iiberhaupt abgehirtet werden kénnen. Und das
muf sich nach bestimmten Eigenschaften des Plas-
mas richten, die bei der einzelnen Pflanze von Fol-
gendem abhingen:

a) ihrer Sortenzugehérigkeit, d. h. inneren, erb-
lichen Qualitaten;

b) ihrem Alter;

c) dem Einfluf langfristig wirkender Umwelt-
faktoren, z. B. dem der Witterung oder dem einer
Vernalisationsbehandlung.

4. Das Ergebnis der Dauerkistenpriifungen zeigt,
wie notig es ist, bei allen Frostresistenzpriifungen
die Einwirkungszeiten tiefer, noch nicht tédlicher
Temperaturen zu beachten und bei allen Versuchs-
varianten gleich zu halten, die mit einander ver-
glichen werden sollen. Esist duBerst schwierig, wirk-
lich gleichwertige Pflanzen zu priifen, weil bei jeder
Pflanze nicht ,,die Resistenz” gefunden wird, ,,die sie
am Priiftage hatte”, sondern letzten Endes diejenige,
die ihr von den Versuchsbedingungen bei der Pri-
fung und den Vorbereitungen auigezwungen wird.
Die Versuchsbedingungen sind fiir die Pflanzen jeder
Temperaturstufe etwas anders. Infolgedessen haben
die Pflanzen der einzelnen Stufen im entscheidenden
Augenblick ihrer Priifung verschiedene Resistenzen.
Man muB sich damit bescheiden, den hierdurch be-
dingten Versuchsfehler moglichst konstant zu halten.

C. Die gemeinsame Auswertung
von Normalversuchen
In Abb. 3 sind {fiir fiinf Sorten (wobei Hadmers-
lebener IV und VIII gemeinsam als eine Sorte be-

Tabelle 1. Zusammenstellung dev auswertbaven ,,Dauerkdsten''- Priifungen.

nach Belastung mit Temperaturen Resiotons for ‘

o) s : Resistenz- Stunden
unter —11° stets resistenter als die Sorte 1959 Normal® | Daer |untersnied | in der
in gleich weit abgekiihlten Norma@- Datum 0y oy Kiihlzelle*
kisten. Das Ergebnis vom 1. April
muf nachgepriift werden, bevor ver- Dankowska 18. Mirz|{ —16,0 | —19,5 3.5 6
sucht wird, es zu deuten. Es kann Salzmiinder Standard {27. f/‘{ebx —15,0 —1g,o 2,0 4

i i 3 . _ Hadmerslebener IV 11. Marz} —i4,0 | —16,0 2,0 5
die eindeutigen Aussagen de{} neun \_/er Hadmerslobener IV |18, Mars| —1as | —ass 2o 2
Suche \.{om.Februar und Marz nicht Zapf’s Neuzucht 27. Febr.| —i15,0 | —16,5 1,5 4
beeintrichtigen. Hadmerslebener VIIT | 26. Febr.| —14,0 : —15,0 1,0 g

. Dankowsk 6. Marz| —13,5 @ —14, 1,0
2. Durch Temperaturep erhebhch M?gh;)x’lsi & 6. Mirz -ﬂgg ! ——12,2 Lo 6
unter 0°, welche noch nicht tédlich  Streng’s Marschall 26. Febr| —i13,0 | —14,0 1,0 4
wirken, werden Weizenpflanzen in kur-  Zapf’s Neuzucht 1. April} —11,0 | —11,0 0,0 6
Hadmerslebener IV 1. April|f —10,5 | — 9,5 | —1,0 6

zer Zeit um ein oder einige Grade ab-

gehidrtet. Die einzige wesentliche Be~  ggnizelie.

* Die Zahlen beziehen sich auf die Dauerkisten; alle Normalkdsten waren 2 Stunden lang in der
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AbDb. 3. Mit der Torsomethode in den Wintern 58/59 und s9/60 gefundene Frostresistenzwerte in Beziehung zu den 24 Stundgn—\r'ortemperaturen, —
Ordinate: Frostresistenz in °C; Abszisse: Vortemperatur in .°C; S Streng’s Marschall; P Peko; H Hadmerslebener VIII (volle Punkte)
und Hadmerslebener IV (leere Kreise); D Dankowska; A/ Minhardi.

nutzt wurden) alle bisher mit der Torsomethode er-
haltenen brauchbaren Frostresistenzwerte zusam-
mengestellt. Es sind die fiinf Sorten, die am hdufig-
sten bei den Versuchen benutzt wurden.

Die einzelnen Resistenzen sind in der Abb. 3 zur
1,24 Stunden-Vortemperatur” in Beziehung gesetzt
ohne Riicksicht auf das Datum der einzelnen Versu-
che, das Alter der gepriiften Pflanzen und andere
derartige Faktoren. Die 24 Stunden-Vortempera-
tur sollte eigentlich die Eigentemperatur der maBge-
benden Pflanzenteile wihrend 24 Stunden vor der
Frostbelastung sein. Gemessen wurde sie als Boden-
temperatur in 2 cm Tiefe bei 3 regelmaBigen Ther-
mometerablesungen pro Tag. Nach den abgelesenen
Werten wurde der Temperaturgang rekonstruiert und
aus ihm das gewogene Mittel abgeleitet. Wenn wegen
Bodenfrost-Erwartung die Pflanzen schon am Vor-
tag dem Acker entnommen wurden, dann wurde ihre
Temperatur zwischen Entnahme und Priifung so gut
bestimmt, wie das mit einfachen Mitteln méglich ist.

In Abb.3 gibt jeder Punkt das Ergebnis einer
Priifung wieder. Die Punkte bilden fiir jede der
fiinf Sorten einen Schwarm, durch den der Verlauf
der eingezeichneten Mittelwertkurven in recht engen
Grenzen festgelegt ist. Da jeder Punkt sich nach
dem Verhalten von mindestens 150 Einzelpflanzen
richtet, sind fir den Verlauf der ftnf Kurven je
2500 bis iiber 8000 Einzelpflanzen malgebend. Auf-
fallig ist die geringe Streubreite der Punkteschwirme
von Peko und Dankowska. Sie entspricht den Er-
wartungen weniger als die grofle Streubreite bei den
beiden Hadmerslebeper und bei Minhardi. Aus fol-
genden Griinden war mit einer erheblichen Streubreite
von vornherein zu rechnen:

1. Die Werte fiir die Frostresistenzen und die fiir
die Vortemperaturen wurden mit Fehlerbereichen
von etwa - 0,5° oder -~ 1° bestimmt.

2. Eine strenge Korrelation der Frostresistenz
zur Vortemperatur wihrend 24 Stunden war nie zu
erwarten. Der Zeitraum von 24 Stunden wurde will-
kiirlich gew&hit.

3. Die Vortemperatur kann niemals der einzige
Faktor sein, von dem die im Versuch gefundene
Frostresistenz bestimmt wird, unabhingig davon, ob
man eine Vortemperatur wihrend Stunden, Tagen
oder Wochen beriicksichtigt. Letzten Endes muB
alles auf die Frostresistenz einwirken, was diejenigen
Eigenschaften oder Zustinde des Plasmas beeinfluft,
welche fiir die Resistenz maBgebend sind. Der ab-
hirtende Effekt, den eine kalte Vortemperatur haben
kann, 1a0t sich ja ohne jeden TemperatureinfluB auch
durch Austrocknen erzielen: ,,When plants became
drought hardy due to a reduced water supply, they

also become frost hardy” (LEvITT 1956). Im Freien
dtrften fiir alle Pflanzenteile — also auch die bei
der Torsomethode verwendeten — Alter, Erndhrungs-
zustand und ghnliches neben der Vortemperatur fiir
die Frostresistenz wichtig sein.

Durchmusterungen des Punkteschwarmes der
Abb. 3 H zeigten, daB mehrmals Punkte nahe bei-
einander liegen, die zu Priifungen vom Anfang oder
der Mitte oder dem Ende des Winters gehoren, also
zu Pflanzen mit sehr verschiedenen Entwicklungs-
stadien. Immerhin liel sich feststellen, dafl die du-
Berste rechte Seite des Punkteschwarmes von- Ver-
suchsergebnissen aus dem Dezember und Januar be-
vorzugt wird, die duBerste linke von Ergebnissen
aus dem November, Februar, Mirz und April. Da-
nach miifiten die Mittelwertkurven der Abb. 3 mehr
rechts liegen, wenn lediglich Versuche aus dem Haupt-
winter beriicksicht werden, und mehr links, wenn
nur Material vom Anfang und Ende des Winters
ausgewertet wird. Fir die Mittelbildung iiber die
ganze Saison ergibe sich dann eine Streubreite, inner-
halb derer die Kurvenlinie nach dem Herbst nach
rechts, zum Frithjahr hin nach links sozusagen wan-
dert. Und diese Streubreite wire unabhingig von
den unter 1. genannten und anderen Versuchsfehlern.

Punkt 1 bis 3 wirken auf jedes Versuchsergebnis
in unbekannter Kombinierung. Theoretisch hat je-
der Punkt in Abb. 3 einen einzigen genau definierten
Ort zwischen den Koordinaten. In Wirklichkeit ver-
schiebt ihn zundchst die Ungenauigkeit der Tempe-
raturmessungen (bei Priftemperatur und Vortem-
peratur) in unbekannter Richtung um eine unbe-
kannte Strecke. Und dann werden weitere Faktoren
ihn teils noch weiter weg, teils wieder zuriickverschie-
ben. Dabei werden in mehreren Versuchen niemals
alle entsprechenden Punkte in der gleichen Richtung
und um die gleiche Strecke von ihrem eigentlichen
Ort weg verlagert werden. Deshalb ist jedes einzelne
mit der Torsomethode gewonnene Versuchsergeb-
nis unzuverldssig. FErst gemeinsam ausgewertete
Ergebnisse mehrerer Versuche erlauben allgemein giil-
tige Schliisse. Solche Schliisse sind um so zwingen-
der, je mehr Einzelversuche fiir sie ausgewertet
wurden. Daraus ergibt sich eine gute Sicherung fiir
alles, was aus den fiinf Kurven der Abb. 3 zu ent-
nehmen ist:

1. Die Vortemperatur wihrend eines Zeitraumes von
der GréBenordnung eines Tages ist fiir junge Weizen-
pilanzen, die unter normalen Ackerbedingungen auf-
wuchsen, ein Faktor, der die Frostresistenz besonders
stark beeinfluBt. Nur ein paar einzelne Versuchs-
ergebnisse lassen vermuten, daB mitunter andere
Faktoren mit dhnlicher Intensitit wirken.
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2. Aus den Kurven H und D in Abb. 3 ergibt sich,
daB mit Erwirmung der Vortemperatur iiber etwa
4 10° hinaus die Resistenz nicht mehr abnimmt.
Eine geringere Resistenz als die von —7° scheinen
Weizensorten wie Hadmerslebener VIII und IV und
Dankowska nie zu haben.

3. Der graduelle Unterschied der abhirtenden
Wirkung der Vortemperatur ist am gréBten im Be-
reich zwischen etwa 0° und +5°. M.a.W.: Es ergibt
eine erheblich andere Resistenz, wenn die Vortem-
peratur +2° statt 4-1° betrigt, aber es ergibt fast
dieselbe Resistenz, wenn sie + 9° statt -+ 8° betrigt.

4. Die Zusammenstellung der 5 Kurven im letzten
Teilbild der Abb. 3 zeigt, dafl die Rangordnung nach
der festgestellten Frostresistenz bei 4 von den 5 Sor-
ten mit der durch langjdhrige Erfahrung bekannt
gewordenen Winterhirte-Rangordnung dieser Sor-
ten {ibereinstimmt. Nur Peko ist unerwartet hart.
Bisher ist daraus kaum mehr zu entnehmen, als
daB er ein geeignetes Objekt fiir Untersuchungen
iiber den Unterschied zwischen Frostresistenz und
Winterhérte sein diirfte.

DaB die ftinf Kurven nicht parallel verlaufen,
mag zum Teil auf falsche Interpretierung der Punk-
teschwirme (Minhardi!) und auf andere Zufille
zurlickzufithren sein. Zum Teil wird es aber ein Aus-
druck fiir echte Sortenunterschiede sein. Die Ver-
suchung ist groB, der Darstellung zu entnehmen,
dafl, Hadmerslebener VIII und Dankowska, wenn
die 24 Stunden-Vortemperatur bei +2° bis -4° liegt,
beide auf dieselbe Resistenz von —15° abgehirtet
werden, wihrend eine Vortemperatur von -40,5°
Hadmerslebener VIII nur auf —20° Dankowska
auf —25° abhirtet.

Das wiirde bedeuten: Wenn sich 2 Sorten (oder
Zuchtstdmme) bei einer Priifung als gleich resistent
erweisen, so ist damit nicht gesagt, dal sie auch an
anderen Tagen, wenn sie stdrker oder schwicher
abgehirtet sind, tibereinstimmende Resistenzen ha-
ben miissen. Es ist aber verfritht, derartige Einzel-
heiten zu formulieren, bevor mehr Material von
Versuchen mit warmen Vortemperaturen und iiber-
haupt Material mit Vortemperaturen unter o° vor-
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liegt. Die Pflanzen, bei denen man die Wirkung sol-
cher kalten Vortemperaturen feststellen will, miissen
gestutzt werden, ehe man sie der Vortemperatur
aussetzt. Die wenigen hierzu unternommenen Ver-
suche befriedigen nicht, weil ihre Ergebnisse die
duBersten Rénder der Punkteschwirme bevorzu-
gen. Dafiir ist ein Fehler oder eine Fehlergruppe
verantwortlich, die aufgefunden und ausgeschaltet
werden miissen.

SchiuB

Die Torsomethode hat sich bewidhrt, denn die mit
ihr gewonnenen Ergebnisse sind reproduzierbar und
stehen mit keiner bekannten Tatsache im Wider-
spruch.

Mit der Torsomethode konnen grundsitzlich alle
Gramineen mit grofleren Samen auf ihre Frostresi-
stenz gepriift werden. Mit ihr kann auch die Wirkung
anderer Belastungen gepriift werden, z. B. von zu
warmen Temperaturen. ’

Mit der Torsomethode lieB sich nachweisen : Bei vier
Winterweizensorten war die Rangordnung nach ihrer
gefundenen Frostresistenz dieselbe wie die nach ih-
rer bekannten Winterhirte. Damit ist erneut be-
stdtigt, daf die Frostresistenz die wichtigste Kom-
ponente der Winterhirte ist.

Temperaturen von o° bis etwa --5° (vermutlich
auch solche unter 0°) entscheiden schon bei Einwir-
kung wihrend eines Tages derart {iber die Frost-
resistenz von Weizenpflanzen, dafl die Wirkung an-
derer Faktoren, z. B. der Temperatur vor dem einen
Tag, daneben unbedeutend zu sein scheint. Durch
Temperaturen zwischen etwa -+3° und +-10° wird
eine allmihlich immer geringere Abhirtung ver-
ursacht.

Weizen winterharter Sorten scheinen Tempera-
turen oberhalb etwa —7° stets zu iiberleben.
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Bei der Ziichtung des Winterroggens wird mit
besonderen MaBnahmen, z. B. dem Herstellen von
Winterroggen-Klonen, gearbeitet. Klone werden
durch Teilen gut bestockter Einzelpflanzen erzeugt.
Je Pflanze entstehen etwa 6—10 Teile (= sog. A-Klo-
ne). Nach etwa 6 Wochen werden die Pflanzenteile,
die sich inzwischen wieder bestockt haben, erneut
geteilt, so dal nun 4o-—100 Pflanzen entstehen
(= B-Klone). ROEMER weist 1949 darauf hin, daf
aus Juli-August-Aussaaten stammende Klone durch
die Fritfliege vernichtet werden kénnen. Dies trifft

1 Versuchsstation Petkus des Instituts fiir Pflanzen-
ziichtung Bernburg der DAL zu Berlin. 2 Zuchtstation
des VEG Saatzucht Petkus. 3 VEB Fahlberg-List, Magde-
burg.

bel Aussaaten im Mai, die eine ziichterisch gesehen
wertvolle VergroBerung der Klone auf mehrere
hundert Einzelpflanzen als C- und D-Klone ermég-
lichen, in viel stirkerem Mafle zu. In Petkus wurden
zum Beispiel in B- und C-Klonen aus Maiaussaaten
Verluste bis zu 969, aller Pflanzen ausgezdhlt. Aber
auch aus Aussaaten von Ende Juli stammende, noch
nicht geteilte Einzelpflanzen bzw. daraus gebildete
Klone wurden mehrfach bis zu 809, vernichtet.

Aus diesen Erfahrungen entstand die Forderung
nach einem Pflanzenschutzverfahren gegen die Frit-
fliege, das die Klonung unabhingig von der Jahres-
zeit ermoglicht. Nach verschiedenen Hinweisen
durch chemische GroBbetriebe in der DDR wurde
zwischen dem VEB Fahlberg-List Magdeburg, der



